Una digitalizacién

A qué
se pareceré

la industria
del futuro

Comprension mas
completa del
yacimiento

imparable

Emcoque completamente digitalizado

Uso integrado de la Inteligencia Artificial

Delineacién y optimizaciéon de reservas por drones v georrodor

Extraccién orientada a la optimizacién de la fragmentacion,a medida con
nuevas tecnologias

Trituracién y cribado opfimizodos dindmicamente segun las.necesidades
del mercado
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Robética Equipos moéviles auténomos
Perforaciéon automatizada
Robots asistentes
Control de operaciones
—® Mejora permanente de la eficiencia energética Electromovilidad
I:: Gestion inteligente de las
nuevas energias renovables

—® Datos, potencia compufociono| y conectividad, incorporondo un gran

nimero de sensores en objetos fisicos

—® Andlisis e inteligencia desde el aprendizaje automatico hasta técnicas

estadisticas mejorados para integrar datos Modelado geo|égico
Programacién en el dia
Mantenimiento predicﬁvo

—® Interaccion ser humano-mdquina Teléfonos inteligentes
Gafas "inteligentes" o gafas que alimentan
instrucciones a los Trabojadores que ‘rrabajan

Monitorizacién Optimizando el
del rendimiento flujo de material y
en tiempo real equipos

Incremento de la
mecanizacién a
través de la
automatizacion

Mejorando la
anticipacién de
errores y averias

explotacion en zonas de riesgo

Equipo
operado a
distancia

Equipo
conectado

Equipos
auténomos

Establecimiento
de zonas de

Modelado de seguridad y Establecimiento

de
procedimientos

ti |
iempo real de seguridad

Monitorizacion,
programacion
de tareas,
seguimiento y
localizacion

Herramientas
de gestion de
indicadores

Areas de Herramientas
desarrollo de administracién

e delTdela
digital explotacion
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Proyectos europeos de |+D+i

Digitalizacién,
medio ambiente
y productividad

Huella
ambiental
y economia
circular

@SCIMIN Economia

CRITICAL RAW MATERIALS A
circular

Biodiversidad

en canteras
IN QUARRIES

i’\ Digitalizacién
_ para la salud
Ageing@Work

Enriquecimiento de cuarzo

El proyecto DIGIECOQUARRY, financiado por
el programa H2020 de la Unién Europea, busca
remodelar la concepcién de las explotaciones de
aridos y e><p|orc|r todo su pofencioL Esun
proyecto tecnolégico el cual nace de la intersec-
cién entre inteligencia artificial, la digitalizacion y
la sostenibilidad. Gran parte de las canteras se
estén quedando atrds en el aprovechamiento de
las enormes ventajas que aporta la mineria 4.0.
Este proyecto aspira a cambiar esta dindmica y a
liderar el gran cambio que se avecina.

El proyecto ROTATE - Materias Primas Esencia-
les y Criticas Ecolégicas Circulares proporciona
soluciones que disminuyen la ley de corte para la
produccion de MPC y mejoran la extraccion vy el
procesamiento de cualquier explotacion, enfocdndose
en la minimizacién del impacto ambiental y las
emisiones, permitiendo gestionar eficientemente
materiales, recursos y consumos. También respuestas
de valorizacién circular de residuos, generondo
simbiosis entre la industria extractiva y el sector de
la construccion.

El principal objetivo del proyecto SCIMIN-CRM Produccién sostenible
y Clrcular de Materias Primas Criticas Minerales, financiado por
Horizonte Europa, es mejorar el acceso a las materias primas en
Europa aprovechando el potencial que representan las escombreras
mineras como fuentes actualmente no oprovechodos, goron’rizondo un
suministro responsable y contribuyendo a la sostenibilidad y la
competitividad a largo plazo.

Proyecto Life+ Life in Quarries pretende
desarrollar y hacer sostenible la capacidad
de acogida de biodiversidad en canteras.
La originohdod de este proyecto se basa
en la aplicacién de medidas de gestion
de la biodiversidad durante la fase de
extraccion y no solo como parte de la
rehabilitacién final.

Proyecto H2020 Smart, Personalized and Adaptive ICT Solutions
for Active, Healthy and Productive Ageing with enhanced Workability
AgeingatWork empled inteligencia computacional para evaluar las especifici-
dades y necesidades de los usuarios, la seguridod, la ergonomia y ofras
cuestiones vitales y recomendé las mejores asignaciones de tareas. También se
disefiaron herramientas especio|es de mejora, como las de Te|epresencio y
conocimiento del contexto basadas en RA/VR, y un novedoso entrenador
virtual ambiental. Este proyecto ha trabajado en la mineria.

QUEEN (Quartz Enrichment Enabling Near-Zero Silicon)
es un proyecto Horizonte Europa se centra en procesos ecologicos
para la produccion de cuarzo de alta pureza para la obtencién
de silicio metaltrgico (MG-Si) a partir de arenas de cantera
(procesos de fundicién y extraccion de minerales) que reduzca las
emisiones totales de CO2 y que pueda transformar cualquier
cantera de la UE con cuarzo en un depésito de MG-Si, con
tecnologias adaptables a otros materiales.

Digitalizacién para

la sostenibilidad

;}Yinummeaion

THE FUTURE OF MINING

Digitalizacién mineria subterranea

Robética

Acceso a los
recursos

Realidad

virtual

Digitalizacién

Proyecto H2020 Dig_IT aborda las necesidades de la industria minera
para avanzar hacia un uso sostenible de los recursos, manteniendo al
mismo tiempo a las personas y al medio ambiente en el centro de sus
prioridades. Para lograr su objetivo, Dig_IT propone el desarrollo de
una plataforma inteligente de Internet Industrial de las Cosas
(lloTp) que mejorard la eficiencia, la seguridad y la sostenibilidad de
las operaciones mineras mediante la conexion de sistemas cibernéticos y
fisicos.

Proyecto H2020 illuMINEation trabaja en la
digitalizacién en las actividades mineras subterrdneas
para alcanzar los mayores niveles posibles de seguridad

y rendimiento medioambiental y econémico. El proyecto
establecerd una sélida plataforma loT distribuida a varios
niveles basada en qmphos redes de sensores con capaci-
dades de comunicacion inaldmbrica. Las interfaces de
usuario avanzadas, los cuadros de mando y las op|icociof
nes AR/VR permitirén un flujo de informaciéon optimizado.
Un riguroso enfoque de ciberseguridad garantizard que
todos los datos estén debidamente profegiclos.

Proyecto H2020 ROBOMINERS esté desarrollando
un robot minero bioinspirodo, modular y recomcigurob|e
para yacimientos pequefios y de dificil acceso. El objetivo
es crear un protfotipo de robot capaz de exp\ofor
yacimientos subterrdneos, pequefios o de dificil
acceso.

Proyecto H2020 SUMEX apoya la creacién de un
marco europeo de sostenibilidad para mejorar el
procedimiento de concesion de permisos a lo largo
de la cadena de valor extractiva (prospeccién,
exploracién, extraccion, procesamiento, cierre y
actividades posteriores). Ayudar a los responsables
politicos y a otras partes interesadas a fomentar una
produccién mineral mayor y mdas sostenible en
Europa.

Proyecto Horizonte Europa MASTERMINE se
centrard en un enfoque de metaverso industrial
(IM) para construir una copia digitalizada de una
mina del mundo real.

Proyecto Horizonte Europa MINE.IO busca una mineria
sea mds inteligente, mds sostenible y esté en sintonia con
la era digital. Incorpora la tecnologia mds avanzada para
que las exp|o’rociones mineras sean mas fluidas, seguras y
automatizadas.

')igitcnlizacién para la sostenibilidad

Reciclado de imanes

REEsi\ience

Recuperacién de tierras raras

™, Recuperaciéon
(’/ erion  de tierras

Producer Responsibility raras

Digitalizacién y automatizacién

S
REEPRO{ 2JCE
Recuperaciéon de tierras raras
y mineria urbana

Proyecto Horizonte Europa NETHELIX integra herramientas avanzadas,
toma de decisiones basada en datos, prioridades de bienestar de los
trabajadores y planes de extraccion respetuosos con el medio ambiente
para garantizar unas operaciones mineras eficientes.

Demuestra escenarios en mineria a cielo abierto y subterrdnea, desarrollando
maquinaria Te|edirigio|o y auténoma a medida para la mineria.

Proyecto PASSENGER para asegurar una préxima generacion europea
sostenible de imanes eficientes sin elementos de tierras raras. Su objeﬂvo
es desarrollar una tecnologia innovadora para producir imanes permanentes
sin utilizar elementos de tierras raras, osegurondo una cadena de valor
europea fiable para la produccion responsable de vehiculos eléctricos y
motores de bombeo.

Proyecto REEsilience prefende construir una cadena de
suministro mds resistente y sostenible para los materiales
y proclucfos magnéticos de tierras raras en Europa y
creard nuevas oportunidades de mercado para materias
primas criticas producidas de forma mds sostenible en el
continente.

Proyecto NEW-RE aborda el reto del reciclado de imanes permanentes
de neodimio y de reciclar elementos de tierras raras (ETR) mediante la
ampliacion de un proceso hidrometalurgico.

Proyecto Horizonte Europa DINAMINE pretende
demostrar un enfoque infe|igenfe e in’regrudo de la
gestion minera, basado en herramientas de andlisis de
datos para la supervision en tiempo real del rendimiento,
los riesgos, la producfividod de la mina y las tasas de
recuperacion, asi como en nuevas tecnologias para la
automatizacién y robotizacién de la maquinaria.

Proyecto REEPRODUCE busca establecer la primera
cadena de valor europea sostenible y comp|e’ro de Tierras
Raras y reciclado a escala industrial, capaz de producir|os
a partir de producfos al final de su vida util a un coste
competitivo y con fecno|ogios respetuosas con el medio
ambiente. La consecucién de este obje’rivo garantizard una
cadena de valor importante y estratéegica para la transicion
ecolégica de Europa.



